2015-06-15 zadania egzaminacyjne: Metody numeryczne i statystyka (PP, WBL, Inż.Środowiska II.1)
          Zaliczenie wykładu: czwartek 25.VI.2015, BL-120, 8:00 (ZWC), 9:45 (ZWW)

        środa 16.IX.2015, CM-101 8:00

Przykładowe zagadnienia egzaminacyjne 

1. Omów systemy stało- i zmiennoprzecinkowy, systemy SOS i NOS.

2. Objaśnij pojęcia składające się na akronim SUPER (stabilność, uwarunk., poprawność, efektywność, rezultat)

3. Co to jest kolokacja wielomianowa ? Przedstaw rodzaje wielomianów kolokacyjnych (Stevina, Lagrange’a, Newtona), ich wyznaczanie, zalety i wady. Podaj i wykaż tw. o jednoznaczności kolokacji. 
4. Co to są interpolacja i ekstrapolacja ?

5. Przedstaw zjawisko Rungego (także graficznie; wskaż sposoby przeciwdziałania).

6. Przedstaw wielomianowe aproksymacje średniokwadratowe dyskretną i ciągłą. Ich układy rozwiązujące.
7. Przedstaw kryteria zatrzymania procesu xi+1 := F(xi), i = 0,1 ,2, ...., obliczania zera równania f(x) = 0. (SWIRA: stop wiarygodny, idealistyczny, rezydualny, awaryjny).
8. Przedstaw metody połowienia, siecznych, stycznych i punktu stałego dla równania f(x) = 0(warunki stosowania, wzory i ich wyprowadzenie, warunki zbieżności, rysunki pokazujące, jak te metody pracują). 

9. Iteracje Wittmeyera, metoda Jacobiego i jej zbieżność, metoda Newtona dla uralu Ax = b.
10. Numeryczne wyznaczanie wartości całek oznaczonych: wzory prostokątów lewego, środkowego i  prawego, trapezowy, Simpsona (czyli łuku parabolicznego), złożone. 

11. Kwadratury typu Gaussa i związane z nimi wielomiany ortogonalne.

12. Jawna metoda Eulera, EEM, i jej stosowalność sprawdzana  na standardowym zagadnieniu testowym. 
13. Niejawna metoda Eulera, EIM, i jej stosowalność sprawdzana na standardowym zagadnieniu testowym. 
14. Permutacje, wariacje, kombinacje. Liczby binominalne, cykliczne i podzbiorowe.
15. Klasyczna definicja prawdopodobieństwa. Prawdopodobieństwo warunkowe.

16. Paradoks urodzinowy.

17. Prawdopodobieństwo geometryczne.

18. Paradoks Bertranda.

15. Podstawowe działy statystyki: 1) teoria badań statystycznych, czyli planowanie eksperymentu; 2) statystyka opisowa; 3) statystyka matematyczna, czyli wnioskowanie statystyczne.

16. Wizualizacja danych statystycznych.

17. Próbka zwykła (sequence) i uporządkowana (ordynce), jej wielkość i rozpiętość oraz dominanta, ciągi krotnościowy (multence) i częstotliwościowy (freqence). Mediana, kwartale i q-kwantyle. 
18. Momenty zwykłe i centralne, w tym wartość średnia i wariancja oraz odchylenie standardowe, skośność (inaczej: asymetria), kurioza i eksces.

19. Momenty zwykłe i centralne, w tym wartość średnia i wariancja oraz odchylenie standardowe, skośność (inaczej: asymetria), kurioza i eksces.

20. Próba Bernoulliego i jej opis za pomocą zmiennej losowej X ~ Bernoulli(p), także E(X) i Var(X).

21. Rozkład dwumienny, inaczej binominalny: X ~ Binomial(n, p), PDF (f) i CDF (F), E(X) i Var(X).

22. Rozkład Poissona X ~ Poisson((), PDF (f) i CDF (F), E(X) i Var(X).

23. Funkcja gamma, (, i całka Gaussa-Laplace’a, jej obliczenie.

24. Rozkład Gaussa, czyli normalny:  X ~ Normal((, (), PDF (f) i CDF (F), E(X) i Var(X). Reguła trzech sigm.
25. Twierdzenie de Moivre’a-Laplace’a.
26. Centralne twierdzenie graniczne Lindenberga-Lévy’ego.

27.  Oszacowania Bienaymégo-Czebyszewa i Markowa.

28. Gęstość zmiennej X2, gdy X ~ Normal(0,1). Rozkład ChiSquare(n) i jego aproksymacja normalna.

29. Rozkład Studenta(n) i jego aproksymacja normalna.

30. Prawa wielkich liczb słabe (Chinczyna) i mocne.
31. Twierdzenie Gliwienki-Cantelliego.

32. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy zerowa (H0) i alternatywna (H1), poziom istotności ((), statystyka testowa empiryczna (temp) i wartość krytyczna testu (t(), odrzucenie hipotezy H0 lub brak podstaw do jej odrzucenia (czyli akceptacja hipotezy H0 na poziomie ()
Wobec wprowadzonej decyzją Rady Wydziału zmiany zasad zaliczenia przedmiotu, wyjątkowo w tej sesji student(ka) udzielający odpowiedzi może uzyskać ocenę – maksymalnie 3.5, jeśli posiłkuje się wglądem w notatki i/lub książki,

       – do 5.0 włącznie, o ile podczas odpowiedzi nie korzysta z notatek i książek.

Prace do sprawdzenia przyjmuję wyłącznie na gładkich kartkach A4 (21(30cm).
Ocenę wystawię sprawdziwszy odpowiedzi na dwa pytania, które odpowiadający wybiera spośród 4 zaproponowanych. Ocenę student otrzyma poprzez eProto najpóźniej 8.lipca 2015.                                                 2015-06-15 Adam Marlewski

